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家長引導素材 

指數函數和方程式 

在本單元中，學生將學會指數函數，並利用它們來解決問題。指數函數可用於模擬現實世

界中的許多情況。例如： 

• 許多人口呈指數增長，尤其是在資源充足的情況下。 

• 傳染病初次傳入人群中時，時會以指數形式傳播。 

• 放射性物質，如用於醫療或核電站的放射性物質，會以可預測的方式呈指數衰變或

減少。 

下面的圖形顯示了首次測量 𝑤 周後的昆蟲數量 𝑝Y（單位：千）。 

 

昆蟲數量呈指數成長，每週翻一倍。有關 𝑝 和 𝑤 的方程式為 𝑝 = 20 ⋅ 2𝑤。但是，如果我

們想看看昆蟲數量每天增長的速度有多快呢？因為增長是指數級的，我們知道它每天都以

同樣的倍數增長。如果一周的增長就要乘以 2，那麼一天的增長就要乘以 2 的七分之一次

方 2
1

7，因為這個數字的七次方是 2。利用這個因子，如果 𝑑 是測量昆蟲數量後的天數，則 

𝑝 和 𝑑 之間的關係是 𝑝 = 20 ⋅ (2
1

7)
𝑑

。現在我們有了一個方程式，可以用來按天而不是按

周估算昆蟲數量。 

請與學生一起嘗試完成這個任務： 

以下是不同的指數增長人口 𝑎（單位：千人）的圖形，使用方程式 𝑎 = 10 ⋅ 3𝑡。在此 𝑡 是

以年為單位的時間。 
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1. 標記的點 (0,10) 和 (1,30) 在此例中代表什麼？ 

2. 人口每月增長多少倍？提示：如何用一年中的月數來表示這個因子？ 

3. 以千為單位，寫出人口在第一次測量後 𝑚 個月的方程式。 

4. 大約幾個月後人口會達到 50,000？ 

解法： 

1. 點 (0,10) 表示人口在第一次測量時是 10,000 萬人，一年後是 30,000 人。 

2. 3
1

12 

3. 𝑝 = 10 ⋅ (3
1

12)
𝑚

 

4. 17 到 18 個月之間 
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